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1. 网络切片市场发展

 

图 1：电信云框架
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当前电信市场正面临着重大的跨越式发展，软件、云和自动化技术将重新定义电信公司网络的规划、部署、维

护和创收方式。显然，尽管从长远来看销售网络连接仍然有利可图，但电信公司再也不能仅靠销售网络连接来

盈利了。无论是无线频谱还是固定连接，电信公司掌控着 “最后一英里” 网络连接，并拥有大量的终端用户数

据；这些数据可以用于好的方面：预测重大事故、改善用户体验、主动预测用户需求等。网络连接是这些先进

服务的基础，电信公司可以不断发展连接技术，从而提供更多优质服务。下图展示了一个可以助力实现这些先

进服务的电信云框架。

网络切片是先进服务的基石，借此，电信公司可以向不同类型的终端用户销售定制的网络切片功能——例如，

带宽密集型视频，或信号传输密集型传感器物联网应用。

1.1. 网络切片的部署状况

目前，市场正在对早期网络切片应用案例进行试验，这些应用案例主要通过紧耦合的网络设备而非竞争化的不

同类型厂商设备来实现。虽然市场对网络切片的讨论十分激烈，但该理念在商业领域的应用仍处于研发和早期

标准化阶段。（2017 年第 3 季度，一个以实现网络切片框架完整开发为目标的欧洲项目启动，该项目预计将
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持续 2 年时间；该项目名为 5G-MoNArch。在中国，FuTURE 论坛自 2017 年初就开始致力于有关端到端网络

切片的白皮书编写工作。在 3GPP，RAN 和 SA 工作组正在研究网络切片的不同技术领域，以期实现标准化）。

这与电信公司利用此类高级功能盈利的能力相符，如此一来，网络切片理念的技术和商业发展需要继续下去，

以便成功实现大规模的市场部署。早期的技术领域突破可能会使电信公司措手不及，他们尚未准备好将这

些理念推向商用，而且他们的理由非常充分：数十年来已习惯于销售网络连接，业务优先级的突然转变会

造成混乱。

几年后，电信公司将部署必要的基础设施、OSS/BSS、5G 下一代核心网，以及实现网络切片的辅助技术。届

时，网络已经演变成分布式的运营商级电信云，核心网和边缘网络将在常见的计算平台（即 x86 服务器）上

运行。与所有新技术一样，网络切片将随时间不断发展，并不断扩大其应用。如今，电信公司正在对其移动宽

带网络进行垂直切片，每个切片为某个特定行业提供端到端服务。未来，电信公司将有机会进一步发展网络切

片，推出水平切片，到时，网络节点——如垂直切片中的移动边缘计算（MEC）服务器——可以继续对其计

算资源进行水平切片，并将其中一个切片专门提供给通过高数据速率和低延迟无线链路（如 5G 新空口（NR））

连接的移动设备使用。水平切片技术可让移动设备获得超出其物理限制的计算能力，并创建新一代的移动底层

网络，如图 2 所示。

网络切片的演进
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图 2：网络切片从垂直到水平的演变
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几年后，电信公司将部署必要的基础设施、OSS/BSS、5G 下一代核心网，以及实现网络切片的辅助技术。届

时，网络已经演变成分布式的运营商级电信云，核心网和边缘网络将在常见的计算平台（即 x86 服务器）上
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网络，如图 2 所示。
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2. 网络切片的下一步演进

图 3：水平切片示例
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在垂直网络切片中，可根据应用案例将每个网络域分成不同的切片。然后，这些域切片与来自网络其他部分的

切片配对，创建完整的网络切片。值得注意的是，切片组件并非总是按比例匹配，因为不同的应用将根据其用

户或控制平面载荷利用不同的网络部分。

在水平切片中，功能与设备本身的物理边界无关，甚至在基础设施节点和设备之间，以及不同设备之间，也可

以共享计算、存储和网络功能。就拿医疗行业专家使用的智能手机来说，可能为医疗工作使用一个垂直切片

（例如，用于低延迟的远程视频医疗应用），为 eMBB 使用一个垂直切片（用于一般互联网用途），同时为可

穿戴式传感器使用一个水平切片，此时智能手机与轻型可穿戴设备共享其部分处理能力。水平切片在设备中实

现，而垂直切片在网络中实现：使资源民主化，同时将这些资源放到特定应用案例的切片中。图 3 展示了使用

可穿戴设备和智能手机进行水平切片的示例。

资料来源：英特尔
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水平切片的应用很广泛，能够为消费者和企业通信带来多项益处。例如，能够减少可穿戴设备和消费级设备的

能耗，允许制造出外形更小、更紧凑的设备。此外，消除了对设备内处理能力的需要，于是，许多新型的应用

可能有机会采用新的外形。例如，目前增强现实（AR）和虚拟现实（VR）头戴式显示器（HMD）的处理能力

有限，并且大部分显示器需要通过线缆连接到更强大的设备。未来，允许垂直切片和水平切片的 5G 网络将成

为真正的推动因素：

• 将促进网络切片，为 AR 和 VR 带来低延迟、高带宽的通信

• 借助水平切片技术，智能手机（或类似的最终用户终端）能够与 HMD 共享处理和存储能力，因此无需有线连

接便可实现应用

AR 和 VR 是两个有关高级网络切片如何在相邻市场中创造新机遇的示例，而如果没有电信公司的参与，一切

将不可能实现。这方面的例子还包括汽车、医疗服务、交通运输、物流等许多其他行业。随处可用的处理能力

预计将在电信和企业垂直市场中创造新的机遇。虽然该行业目前仍处于网络切片技术的第一阶段，但需要在讨

论中引入水平切片的特定方面，以便在时机成熟时，这两类切片都能成为现实，而无需重新设计垂直切片第一

阶段部分。
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