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什么是内置加速器？ 
为何应该使用这些加速器？

如果每次需要建立新功能时都可以利用已经内置于 CPU 的技术，而无需构建专门

的工作负载解决方案，那将会是怎样一番情景？有英特尔® 至强® 可扩展处理器，

您就可以做到这一点。这些值得信赖且承担着运行您所有工作负载之责的 CPU 

凭借可为多种新兴工作负载带来更高性能的内置英特尔® 加速引擎，将全力满足

数据中心不断增长的需求。

在本指南中，我们将探讨这些专用的内置加速器如何为 AI、安全、科学计算、

网络、数据分析和存储等当下要求严苛的工作负载提供有力支持。

3使用内置多种加速器的英特尔® 至强® 可扩展处理器实现性能升级



 

 

英特尔® 加速引擎旨在帮助提高目标工作负载的性能。

英特尔® 加速引擎可以优化性能，而无需另行购买

专用硬件。

英特尔® 加速引擎可以通过卸载嵌入式 CPU 内核上

运行的常见任务帮助优化能效，即在提升应用整体

性能的同时降低能耗，助力您达成可持续发展目标。 

提高性能

降低成本

提升能效

无论是将英特尔® 至强® 可扩展处理器用于处理本地工作负载，还是处理云端或边缘

工作负载，英特尔® 加速引擎都能够助力您的业务达到新高度。这些内置加速器可

提供多种优势，包括提高应用性能、降低成本和提升能效：

英特尔® 加速引擎 
在实际应用中的优势 
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哪些英特尔® 加速引擎 
能够满足您的业务需求？

第四代英特尔® 至强® 可扩展处理器内置众多加速器，旨在提高性能，帮助保护当今 

快速增长的工作负载中的数据。为了帮助您确定哪些英特尔® 加速引擎更适合您的业务， 

我们来看看英特尔覆盖 AI、安全、科学计算、网络、数据分析和存储这六大类别的

拳头产品。

英特尔® AI 引擎
英特尔® 高级矩阵扩展（Intel® Advanced Matrix Extensions，英特尔® AMX）
英特尔® 高级矢量扩展 512（Intel® Advanced Vector Extensions 512， 
英特尔® AVX-512）

英特尔® 安全引擎
英特尔® 软件防护扩展（Intel® Software Guard Extensions，英特尔® SGX） 
英特尔® Trust Domain Extension（英特尔® TDX）
英特尔® 密码操作硬件加速 (Intel® Crypto Acceleration)

英特尔® 科学计算引擎
英特尔® 高级矢量扩展 512（英特尔® AVX-512）
英特尔® 高级矩阵扩展（英特尔® AMX）
英特尔® 数据流加速器（Intel® Data Streaming Accelerator，英特尔® DSA）

英特尔® 网络引擎
英特尔® 数据保护与压缩加速技术（Intel® QuickAssist Technology，英特尔® QAT）
英特尔® vRAN Boost
英特尔® 动态负载均衡器（Intel® Dynamic Load Balancer，英特尔® DLB）

英特尔® 数据分析引擎
英特尔® 存内分析加速器（Intel® In-Memory Analytics Accelerator，英特尔® IAA）
英特尔® 数据流加速器（英特尔® DSA）
英特尔® 数据保护与压缩加速技术（英特尔® QAT）

英特尔® 存储引擎
英特尔® 数据流加速器（英特尔® DSA）
英特尔® 数据保护与压缩加速技术（英特尔® QAT）
英特尔® 卷管理设备（Intel® Volume Management Device，英特尔® VMD）
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英特尔® AI 引擎

英特尔® 高级矩阵扩展（英特尔® AMX）

英特尔® AMX 是英特尔基于第四代英特尔® 至强® 可扩展处理器实现深度学习训练和

推理升级的新利器。这一新技术特性非常适合自然语言处理、推荐系统和图像识别

等工作负载，不但扩展了上一代英特尔® 至强® 可扩展处理器的内置 AI 加速功能，

同时还带来了性能的显著提升。

英特尔® 高级矢量扩展 512（英特尔® AVX-512）

英特尔® AVX-512 是英特尔® 至强® 可扩展处理器沿用至今的技术特性之一，作为

能够增强性能的通用加速技术，其用途非常广泛。在 AI 方面，英特尔® AVX-512 可以

加速机器学习工作负载，助力训练和推理。内置英特尔® AVX-512 的第四代英特尔® 

至强® 可扩展处理器还可加速数据预处理。
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英特尔® 安全引擎

英特尔® 软件防护扩展（英特尔® SGX） 

英特尔® SGX 是目前市场上经过深入研究、多次更新和广泛部署的数据中心级机密

计算技术。这一英特尔® 至强® 可扩展处理器沿用至今的技术特性为跨边缘和多云基础

设施的机密计算解决方案奠定了基础。  

英特尔® SGX 提供基于硬件的安全解决方案，运用专有的应用隔离技术阻止对使用

中被保护数据的访问。由于英特尔® SGX 有助于保护选定的代码和数据免受检验或

修改，因此开发人员可以在飞地内执行涉及敏感数据的操作，帮助提高应用的安全性

并保护数据的机密性。

英特尔® Trust Domain Extension（英特尔® TDX）

英特尔® TDX 这项新功能 2023 年可通过特定的云提供商获得。它可在虚拟机 (VM) 

层面实现更高的机密性，从而更好地保护数据隐私，提高数据控制力。在基于英特尔® 

TDX 的机密虚拟机中，客户机操作系统和虚拟机应用被隔离开来，无法被云端主机、

系统管理程序和平台的其他虚拟机访问。

英特尔® 密码操作硬件加速

英特尔® 密码操作硬件加速作为至强® 内核架构中的指令集，采用单指令多数据流 

(SIMD) 技术，能够在每个时钟周期内处理更多加密操作。这有助于为需要进行可靠

数据加密的应用提高总吞吐量，并尽可能降低对性能和用户体验的影响。
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英特尔® 科学计算引擎

英特尔® 高级矢量扩展 512（英特尔® AVX-512） 

英特尔® AVX-512 有超宽 512 位矢量运算能力，特别适合处理科学计算应用中常见的

严苛计算任务，在教育、金融、企业、工程和医疗行业有着广泛的应用。英特尔® 

AVX-512 支持用户在现有硬件上运行复杂的工作负载，可为金融分析、3D 建模和

科学仿真等任务加速。

英特尔® 高级矩阵扩展（英特尔® AMX）

除了能够加速 AI 工作负载，英特尔® AMX 还能提升主流科学计算工作负载的性能。

这一全新的内置加速器将大型矩阵数学计算转换为单个运算，并使用二维寄存器

文件来存储大的数据块。

英特尔® 数据流加速器（英特尔® DSA） 

英特尔® DSA 是一项新技术特性，旨在优化并加速网络、数据处理密集型应用和高

性能存储中常见的流数据传输和转换操作。英特尔® DSA 能够卸载数据中心级部署中

会产生 CPU 开销的常见数据传输任务，藉此加速科学计算工作负载。 
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英特尔® 网络引擎

英特尔® 数据保护与压缩加速技术（英特尔® QAT）

英特尔® QAT 可提升性能，从而满足当今网络工作负载的需求，使系统能够服务更多

客户端。它可以大大提高密码操作（包括对称和非对称加解密）工作负载的速度。

与在没有加速功能的 CPU 内核上运行软件相比，使用 RSA4K 的英特尔® QAT 可以

提高开源的 NGINX Web 服务器上的客户端密度。

英特尔® vRAN Boost

英特尔® vRAN Boost 是一项将 vRAN 加速功能直接整合到第四代英特尔® 至强® 

可扩展处理器中的新技术，有了它就无需使用外部加速卡。英特尔® vRAN Boost 减少

了对 vRAN 组件的需求，因此降低了 vRAN 整体解决方案的复杂性并为客户节省

功耗。

英特尔® 动态负载均衡器（英特尔® DLB）

英特尔® DLB 这项新技术特性可在多个 CPU 内核之间高效分配网络处理任务。它还

可以复位同时在 CPU 内核上处理的多个网络数据包的顺序。

与在未使用加速技术的内核上运行软件进行队列管理相比，启用内置的英特尔® 

DLB 后，客户可以获得更高的数据包转发性能。此外，与使用上一代产品相比，应用

可以实现更高的数据包处理性能。
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英特尔® 数据分析引擎

英特尔® 存内分析加速器（英特尔® IAA）

英特尔® IAA 专为提升数据库和数据分析性能而设计。它可以提高内存数据库和高级

分析工作负载的查询吞吐量并降低其占用的内存空间，进而加速数据传输；可以

减少对 CPU 内核的依赖，从而提高 CPU 内核利用率。 

英特尔® IAA 适用于内存数据库、开源数据库和数据存储（如 RocksDB、Redis、 

Cassandra 和 MySQL）。与在没有加速功能的 CPU 内核上使用软件进行压缩相比，

借助英特尔® IAA，客户在运行开源的 RocksDB 数据库引擎时可以获得更高的数据

解压缩吞吐量。

英特尔® 数据流加速器（英特尔® DSA）

英特尔® DSA 这一新技术特性，旨在优化并加速数据处理密集型应用中常见的流

数据传输和转换操作，助力用户取得更好业绩。英特尔® DSA 通过卸载数据传输、

数据复制和错误检查等任务，使 CPU 能够专注于业务关键型数据库功能或其他数据

分析工作负载。这降低了查询时延、提高了吞吐量，使数据处理速度得到提升。

英特尔® 数据保护与压缩加速技术（英特尔® QAT）

英特尔® QAT 可加速 SQL Server 数据库备份。作为 2022 年加入 SQL Server 的

一项新技术特性，英特尔® QAT 可为应用带来效率和性能上的升级。

借助英特尔® QAT，SQL Server 客户可以提高备份操作速度，减少备份存储容量。
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英特尔® 存储引擎

英特尔® 数据流加速器（英特尔® DSA）

英特尔® DSA 介于 DRAM、高速缓存和处理器内核之间，它在 CPU 上运行，并跨  

I/O 扩展到附加内存和存储，以及网络资源。作为英特尔的新一代直接内存访问 (DMA) 

引擎，它可以加速易失性内存和持久内存之间的数据传输，支持虚拟化内存和 I/O。

与未经加速，利用软件进行错误校验的情形相比，在使用 NVMe over TCP 时，客户

借助英特尔® DSA 可以实现更高的存储 IOPS 和更低的时延，从而加速 CRC32C 

错误校验。

英特尔® 数据保护与压缩加速技术（英特尔® QAT）

英特尔® QAT 可加速密码操作和数据压缩/解压缩，使存储工作负载和应用的性能

得到提升。例如，与在没有加速功能的 CPU 内核上运行相同的压缩算法相比，将

英特尔® QAT 作为卸载引擎可以大幅提高压缩吞吐量。

英特尔® 卷管理设备（英特尔® VMD）

英特尔® VMD 是一项传统功能，支持在无需借助额外的硬件适配器的情况下从 PCIe 
总线直接控制和管理 NVMe 固态盘。它为向 NVMe 高速存储过渡创造了更加便利
和经济的条件，同时压缩了重要基础设施的停机时间。英特尔® VMD 具备可启动 
RAID、强大的意外热插拔和闪烁状态 LED 管理等优势，提高了可维护性，使您能够
放心部署下一代存储系统。

若要详细了解英特尔® 至强® 可扩展处理器内置的英特尔® 加速引擎的作用，请访问

英特尔® 产品页面。
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https://www.intel.cn/content/www/cn/zh/products/overview.html


 
 

 

 
 

结论

针对众多工作负载打造的英特尔® 加速引擎将为客户创造更大的商业价值。无论您是

希望提高性能，支持可持续发展计划，还是希望能够保护敏感数据，内置英特尔® 

加速引擎的英特尔® 至强® 可扩展处理器都能提供相应的解决方案，而无需增设硬件

配置。 

凭借全新英特尔® 至强® 可扩展处理器，英特尔重新定义了客户对 CPU 的期待，

众多内置加速器，让性能更进一步。

若要详细了解英特尔® 至强® 可扩展处理器，请访问 https://www.intel.cn/xeonscalable 。

一般提示和法律声明 

实际性能受使用情况、配置和其他因素的差异影响。更多信息请见英特尔的性能指标网页。

性能测试结果基于配置信息中显示的日期进行的测试，且可能并未反映所有公开可用的安全更新。详情请参阅配置信息披露。没有
任何产品或组件是绝对安全的。 

配合工作负载/配置信息请见 https://edc.intel.com/content/www/cn/zh/products/performance/benchmarks/processors/ 
（第四代英特尔® 至强® 可扩展处理器）。  结果可能不同。

英特尔技术可能需要启用硬件、软件或激活服务。

© 英特尔公司版权所有。英特尔、英特尔标识以及其他英特尔商标是英特尔公司或其子公司的商标。 
其他的名称和品牌可能是其他所有者的资产。

英特尔并不控制或审计第三方数据。请您审查该内容，咨询其他来源，并确认提及数据是否准确。

加速器是否可用视 SKU 而定。更多产品详情，请见英特尔® 产品规格页面。
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https://www.intel.cn/content/www/cn/zh/products/details/processors/xeon/scalable.html
https://edc.intel.com/content/www/cn/zh/products/performance/benchmarks/overview/
https://edc.intel.com/content/www/cn/zh/products/performance/benchmarks/processors/
https://ark.intel.com/content/www/cn/zh/ark.html

