
概述
在数据规模快速增长、业务创新不断加速的今天，数据中心基础设施正在承受越来越大

的压力，计算、内存、网络等关键资源的增长难以充分覆盖内存数据库、应用搜索、内

容推荐等应用日趋增长的资源需求，且面临着日趋沉重的总体拥有成本（TCO）压力。

在此背景下，采用创新的软硬件解决方案成为化解上述挑战的重要途径。

作为中国领先的生活信息服务提供商之一，58 同城高度重视在数字化创新方面的投入。

近年来，58 同城不断扩大 Redis 集群规模，实现了 50T+ 数据量、500+ 服务器、日

万亿级请求处理的能力，有效支撑上层应用的快速运行；同时，58 同城还提供了云搜

服务，承载每天几十亿的查询流量。为了满足 Redis 与云搜系统对于内存的强劲需求，

同时提升经济性，58 同城使用了基于第二代英特尔® 至强® 可扩展处理器和英特尔® 

傲腾™ 持久内存（PMem）的服务器，提供了低成本的大容量内存业务场景解决方案，

在满足 Redis 与云搜应用对于延迟等关键性能指标要求的前提下，显著降低了 TCO。

背景：不断增长的内存缺口加大企业的成本压力
在数字化转型战略的推动下，行业用户需要即时/近即时处理、分析的数据正在快速增

长，促使了数据中心内存容量的快速提升，导致内存需求的快速扩张与内存总量的相对

不足成为不可忽略的矛盾，影响了用户数字化转型战略的成功实施。在经济性方面，大

容量内存池的构建会带来较高的成本压力，用户不得不平衡内存容量与成本之间的矛

盾，以更好地保护 IT 投资，实现更高的经济收益。

伴随着业务的快速创新、以及用户的持续增长，58 同城内存密集型应用的规模在不断

增大，这些应用包括 Redis、云搜等系统。这在缩短了应用响应时间的同时，也让 58 

同城内存需求量不断增长，给数据中心基础设施带来了扩容、成本等多方面的压力。

● 58 同城 Redis 系统

58 同城 Redis 系统是以开源原生 Redis 系统为基础，定制的内存数据库系统。该数

据库是一个可基于内存亦可持久化的日志型、Key-Value 数据库，通过在内存中读写

数据，Redis 大大提高了读写速度，是实现网站高并发不可或缺的一部分。

为了解决单节点存储数据有限，数据量较大情况下服务器无法承载，以及单节点内

存过大，数据备份、新增节点、恢复或重写操作耗时巨大等问题，58 同城还使用了 
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“高吞吐、低延迟的数字化创

新业务激发了对于内存的强

劲需求，由此带来的高额成

本凸显了寻找创新的内存介
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Redis 分布式集群解决方案 Redis Cluster。Redis Cluster 采

用无中心结构，利用每个节点保存数据和整个集群状态，并

和其他所有节点连接。

由于 Redis 是一个内存数据库系统，因此在 Redis 数据库的

部署以及优化实践之中，内存容量的重要性不言而喻。如果

数据量超过了集群内存能容纳的最大值，部分数据就会落在

相对低速的磁盘上，这导致 Redis 数据处理能力无法充

分发挥。要避免这一情况的发生，方案之一是部署更多的 

Redis 节点，提供更大容量的内存池。但是，企业级的大容量 

DRAM 内存本身价格昂贵，如果要达到理想的内存池容量，

将会耗费巨大的经济成本，且很难达到数据中心的总体拥有

成本（TCO）控制目标。

为了支撑庞大的业务，58 同城已经构建了超过 5000 套 Redis 

服务集群，50TB+ 数据量，500+ 服务器，达到日万亿级请

求处理，而且这一服务规模还在持续增长之中，带来了较高

的内存成本压力。

图 1. 58 同城 Redis 系统分片集群架构

● 58 同城云搜系统

58 同城提供了房产、招聘、黄页和二手交易等多方面的生活

服务信息，信息数据量和访问量逐年增长，列表页排序需求

也时常变化。在此背景下，58 搜索技术部使用 C++ 语言自

主研发了 ESearch 搜索内核，取代之前使用的 Solr，大幅提

高了性能和可定制性。经过多年的实践和优化，ESearch 已

发展成为一个功能完善、性能优异、运行稳定的搜索内核，

如今作为一个核心组件，承担了 58 集团所有搜索业务。

基于 ESearch 的 58 同城云搜系统具备秒级实时索引、大数

据量、高并发、低延迟、功能丰富、业务可定制、可扩展易

复用的排序框架等优势。为了加速系统运行，58 同城云搜系

统采用了自定义、大容量的内存池，结合多种性能优化措施，

可达到单机千万级文档、8000 QPS、毫秒级平均延迟，承

载集团各大业务线 600+ 搜索实例，百亿日查询流量。

然而，由于 58 同城云搜系统依赖于大容量的内存池，这意

味着当系统需求扩容时，58 同城将在内存扩展方面耗费大量

的成本。特别是由于单条 DRAM 内存容量的限制、服务器内

存插槽数量等因素，导致单节点的内存容量受到严格限制，

服务器节点的利用率难以得到进一步提升。
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图 3. 英特尔® 傲腾™ 持久内存集内存性能、数据的持久性和存储的大容量于一身

解决方案：使用英特尔® 傲腾™ 持久内存（PMem）优化 TCO
在对 Redis 系统特征以及业务需求进行分析之后，58 同城发现，

Redis 系统对于内存容量的敏感性要显著高于内存性能。如果使

用性能稍低，但是成本上具备巨大优势的内存介质，将有助于

在可接受的性能指标下，有效降低 Redis 系统的 TCO 压力。

58 同城探索使用了基于第二代英特尔® 至强® 可扩展处理器与

英特尔® 傲腾™ 持久内存（PMem）的服务器。英特尔® 傲腾™ 持

久内存是一项变革性的内存技术，可提供融合高速、高性价比、

大容量、持久数据保护、高级加密等优势于一体的内存选项。

英特尔® 傲腾™ 持久内存分为内存模式（Memory Mode）和

应用直接访问（App Direct）模式。在内存模式中，它提供有 

128 GB、256 GB 和 512 GB 容量，与普通的易失性系统存储

器完全一样，但成本更低，能在保持稳定的系统预算的同时实

现更高容量。
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在内存模式下，英特尔® 傲腾™ 持久内存可作为经济高效的 

DRAM 替代品。对应用程序而言，英特尔® 傲腾™ 持久内存可用

作易失性内存，由 DRAM 充当最常访问的数据的高速缓存，同

时由英特尔® 傲腾™ 持久内存提供大容量的存储容量。与仅使用 

DRAM 的系统相比，配备英特尔® 傲腾™ 持久内存的系统允许使

用更大容量的内存，并且更具成本效益。但是，在这种模式下，

数据无法持久保存，这意味着在系统电源关闭时数据会丢失。

在 App Direct 模式下，应用程序和操作系统会有两种可用的内

存。系统将决定是从 DRAM 还是英特尔® 傲腾™ 持久内存中写

入或读取数据。要求低延迟且不需要永久数据存储的操作可以

在 DRAM 上执行，必须长期保留的大型数据结构和数据将由

英特尔® 傲腾™ 持久内存进行存储。在此模式下，即使系统关

闭电源，数据仍保留在内存中。

58 同城在 Redis 与云搜系统中使用了英特尔® 傲腾™ 持久内存

的内存模式，并分别针对这两个系统进行了性能验证。

58 同城 Redis 系统性能验证

Redis 系统的测试配置如表 1 所示。在该配置中，英特尔® 傲腾™ 

持久内存和 DRAM 内存的容量比为 2:1，将可用内存容量扩大

了一倍，支持在内存中存储更多的数据。在该配置的基础上，

58 同城分别进行了吞吐量测试和响应时间测试。

表 1. 58 同城 Redis 系统测试配置

业务场景 PMem DRAM

CPU

英特尔® 至强® 金牌 5218 

处理器 @ 2.30GHz（16 

核 32 线程）

英特尔® 至强® 银牌 4210 

处理器 @ 2.20GHz（10 

核 20 线程）

硬盘
1*（745.211 GB — 英特尔固态硬盘）

2*（558.911 GB 机械硬盘）

内存 8*16G 256 GB

AEP 4*128G \

请求并发数 20 20
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首先，58 同城测试了当 Redis 单进程 CPU 负载 99% 左右的情

况下，在持久内存 PMem 和 DRAM 内存上分别运行不同 Redis 

版本 2.8、3.2、4.0.6、5.0.6 时，测试命令 value 值分别为 10、

100、1000 字节时的吞吐量，即每秒处理请求个数压测结果对

比。测试结果如图 4 所示，PMem 和 DRAM 针对于 set，get 

请求同一条件下，响应时间基本无差别。

测试结果显示，与纯 DRAM 内存的方案相比，英特尔® 傲腾™ 持

久内存方案的性能相差不大，适用于数据量大、访问量不高的

业务场景。尤为重要的是，英特尔® 傲腾™ 持久内存的成本显著

低于 DRAM 内存，即使考虑到性能要稍逊一筹，单位性能/成本

的优势也非常突出，因此能够更为高效和经济实惠地扩充内存容

量，降低 58 同城的 TCO。经过测算，在使用基于英特尔® 傲腾™ 

持久内存的服务器大规模上线替换 DRAM 机器后，TCO 可以降

低 20% 左右2。

58 同城云搜系统性能验证

随后，58 同城与英特尔还验证了持久内存与 DRAM 内存在 58 

云搜搜索实例的查询性能表现，两者的内存配比如表 2 所示。 

测试人员在两种机型上部署相同规格（使用线上实例数据，

15743810 索引量，1shard * 1replica）的搜索实例，复制线

上对应搜索实例 20% 的实时查询流量，同时转发到部署在两种

机型的实例上。观察对比两个实例的内存占用和查询延迟。

表 2. 58 云搜搜索实例测试配置（除内存外其他配置相同）

机型/内存 PMem（G） DRAM（G）

持久内存机型

（实验机型）
512（128G * 4） 128（16G * 8）

普通内存机型

（对照机型）
/ 192（16G * 12）

测试结果数据如下图：

1,2 数据由 58 同城于 2022 年 3 月测试得出。测试配置：PMem 配置 — 英特尔® 至强® 金牌 5218 处理器 @ 2.30GHz（16 核 32 线程），128 GB 总内存，4*128 GB 英特尔® 傲腾™ 持久内存，

1* 745.211 GB 英特尔® 固态硬盘，2* 558.911 GB 机械硬盘，20 个并发请求数；DRAM 配置 — 英特尔® 至强® 银牌 4210 处理器 @ 2.20GHz（10 核 20 线程），256 GB 总内存，1* 745.211 GB 

英特尔® 固态硬盘，2* 558.911 GB 机械硬盘，20 个并发请求数。英特尔并不控制或审计第三方数据。请您审查该内容，咨询其他来源，并确认提及数据是否准确。

3,4 数据由 58 同城于 2022 年 4 月测试得出。测试配置：PMem 配置 — 128 GB 总内存，4*128 GB 英特尔® 傲腾™ 持久内存；DRAM 配置 — 192 GB 总内存。其他配置相同。英特尔并不控制或审计

第三方数据。请您审查该内容，咨询其他来源，并确认提及数据是否准确。
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图 4. 在不同 Redis 版本（2.8/3.2/4.0.6/5.0.6）中，当命令 value 

为 10、100、1000 字节时的 set 和 get 吞吐量对比1

图 6. 两种机型实例的 RSS 内存使用量4

图 5. 两种机型实例的查询 qps3

查询 QPS（越高越好）
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收益：提供高性能、经济性的内存扩展方案
58 同城验证了在 Redis 与云搜系统中，英特尔® 傲腾™ 持久内存在性能、经济性等方面的卓越表现，这有助于帮助 58 同城更

好地满足 TCO 成本优化需求与业务对内存资源的需求，从而支撑快速增长的数字化创新业务。这些收益包括：

更低的 TCO

要组建性能或容量相当的内存池，将仅需使用更低的成本。

58 同城针对不同 Redis 版本所做的测试表明，通过使用

英特尔® 傲腾™ 持久内存替换 DRAM 内存，可将 TCO 降低 

20% 左右6。这有助于 58 同城降低基础设施的 TCO，并在

相同的成本下，获得更大的内存容量，从而实现更高的系统

吞吐率（QPS）和更大的竞争优势。

敏捷的应用模式

除了 Redis 与云搜系统之外，英特尔® 傲腾™ 持久内存在更

多内存密集型应用中都有着巨大的应用潜力，而且 58 同城

用户可以根据自己的应用需求，在不对硬件进行调整的前

提下，自由地使用英特尔® 傲腾™ 持久内存的内存模式或是 

APP Direct 模式。

展望：内存与存储创新为数字化创新业务构建坚实底座
58 同城与英特尔围绕 Redis 与云搜系统的探索与验证显示，

英特尔® 傲腾™ 持久内存在数据处理和应用加速方面具备出色

潜能。这一突破性的内存与存储创新介质能够显著降低传统的

内存和存储层级结构。通过缩小差距、减少瓶颈和解决数据延

迟，使内存更靠近计算，为数据中心提供更高的灵活性和更多

的价值。

围绕英特尔® 傲腾™ 持久内存的创新与应用实践，双方计划在

未来进一步强化合作，探索面向更多具体工作负载的英特尔® 

傲腾™ 持久内存实际应用，同时强化在计算、网络等领域的合

作，从而持续推动 IT 基础架构领域的创新，增强 IT 基础设施在

性能、扩展性、稳定性、可用性等方面的表现，为蓬勃发展的

互联网创新业务构建坚实底座。

5 数据由 58 同城于 2022 年 4 月测试得出。测试配置：PMem 配置 — 128 GB 总内存，4*128 GB 英特尔® 傲腾™ 持久内存；DRAM 配置 — 192 GB 总内存。其他配置相同。英特尔并不控制或审计

第三方数据。请您审查该内容，咨询其他来源，并确认提及数据是否准确。

6 数据由 58 同城于 2022 年 3 月测试得出。测试配置：PMem 配置 — 英特尔® 至强® 金牌 5218 处理器 @ 2.30GHz（16 核 32 线程），128 GB 总内存，4*128 GB 英特尔® 傲腾™ 持久内存，

1* 745.211 GB 英特尔® 固态硬盘，2* 558.911 GB 机械硬盘，20 个并发请求数；DRAM 配置 — 英特尔® 至强® 银牌 4210 处理器 @ 2.20GHz（10 核 20 线程），256 GB 总内存，1* 745.211 GB 
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测试数据显示，在该测试环境下，持久内存与 DRAM 内存方案

的查询 QPS 性能一致，延时相近，在满足业务性能需求的前提

下，每单位性能的成本更低，或者同等成本下，系统的聚合性

能更高，因此持久内存成为更符合经济性要求的方案选择。

图 7. 两种机型实例的查询延时5
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